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jE (54) Title: DEVICE AND METHOD FOR AIR DISTRIBUTION IN A VEHICLE 

= < 54 > Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR LUFTVERTEILUNG EST EINEM FAHRZEUG 
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(57) Abstract: The aim of the invention is to develop a particularly simple, small-sized and low cost device for air distribution in a 
car cabin. The inventive ventilating element (4) for generating an air flow (L) is connected to at least one flow channel (6) leading to 
several exhaust air elements (10) which are connected to the cabin (2). The inventive flow channel (6) is embodied in the form of a 
mulnchamber common channel (16) which is provided with several exhaust air elements (10) and comprises several output openings 
(8) leading directfy to the exhaust air elements (10). 



^ (57) Zusammenfassung: Fur eine besonders einfache und platzsparende sowie kostengiinstige Vorrichtung zur Luftverteilung im 

OInnenraum (2) eines Fahrzeugs ist erfindungsgemass ein Beluftungselement (4) zur Erzeugung eines Luftstroms (L) mit mindestens 
einem Stromungskanal (6) verbunden, der in mehrere in den Innenraum (2) fuhrende Auslasse (10) miindet, wobei der Stromungs- 
^ kanal (6) als ein gemeinsamer Mehrkammerkana] (16) fur mehrere Auslasse (10) ausgebildet ist und mehrere Austrittsoffnungen (8) 
^ aufweist, die unmittelbar in die Auslasse (10) munden. ^ 
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10 Vorrichtung und Verfahren zur Luftverteilung in einem Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Luftverteilung im Innenraum eines 
Fahrzeugs mit mehreren Strdmungsauslassen (kurz Auslasse oder Ausstro- 
mer genannt), die einen oder mehrere an eine Heizungs- oder Klimaanlage 
15 angeschlossene Stromungskanale, insbesondere Luftkanale mit dem Innen- 
raum verbinden. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Luft- 
verteilung im Fahrzeuginnenraum sowie einen zur Luftverteilung besonders 
geeigneten Stromungskanal. 

20 Ublicherweise werden Fahrzeuge, z.B. Land-, Wasser- oder Luftfahrzeuge, 
insbesondere deren Innenraum beheizt oder klimatisiert. Hierzu sind im All- 
gemeinen an mehreren, als geeignet erachtete Stellen Strdmungsauslasse 
oder Ausstrompunkte vorgesehen, die uber separate Stromungskanale mit 
einer Heizungs- oder Klimaanlage verbunden sind. Hierdurch ist ein groRer 

25 Bauraum erforderlich. Bedingt durch eine in der Fahrzeugauftenhaut ver- 
laufenden Anordnung der Stromungskanale ist der verfugbare Bauraum sehr 
begrenzt. Eine Verkleinerung des Kanalquerschnitts bedingt eine Erhohung 
der Stromungsgeschwindigkeit eines durch den Stromungskanal flielienden 
Fluids, welches wiederum zu einer Gerauscherhohung und somit zu einer 

30 erheblichen Beeintrachtigung des Komforts fuhrt. 

Daruber hinaus weist eine derartig stark verzweigte Luftverteilungsvorrich- 
tung ein hohes Gewicht auf, da die Stromungs- oder Luftverteilungskanale 
ublicherweise aus gespritzten harten formstabilen Schalen oder Blasform- 
35 teilen gebildet sind. Die Herstellung derartig starrer Stromungskanale ist 
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aufgrund komplexer Geometrien besonders aufwendig und kostenintensiv. 
Aus der DE 200 21 556 U1 ist beispielsweise ein aus einem flexiblem Mate- 
rial gebiideter luftdichter Schlauch als Fluid- Oder Stromungskanal bekannt, 
welcher eine Beschichtung gegen Verklebung bedarf. AuGerdem kann ein 
5 derartiger Schlauch nur mittels Kleben oder SchweilJen verbunden werden, 
welches aufgrund des geringen Bauraumes sehr aufwendig hinsichtlich ei- 
ner genauen Positionierung ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Luft- 
10 verteilung im Innenraum eines Fahrzeugs anzugeben, welche besonders 
einfach und platzsparend sowie kostengunstig und mit einem gegenuber 
dem Stand der Technik geringeren Gewicht ausgebildet ist. Des Weiteren ist 
ein besonders geeigneter Stromungskanal und ein besonders individuell 
einstellbares Verfahren zur Luftverteilung im Innenraum des Fahrzeugs an- 
15 zugeben. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemafJ gelost durch eine Vorrich- 
tung zur Luftverteilung im Innenraum eines Fahrzeugs mit einem Beluf- 
tungselement zur Erzeugung eines Luftstroms und mit mindestens einem an 
20 dem Beluftungselement angeschlossenen Stromungskanal sowie mit mehre- 
ren in den Innenraum fuhrenden Auslasse, wobei der Stromungskanal als 
ein gemeinsamer Mehrkammerkanal fur mehrere Auslasse ausgebildet ist 
und mehrere Austrittsoffnungen aufweist, die unmittelbar in die Auslasse 
munden. 

25 

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass eine Vorrichtung zur 
Luftverteilung im Innenraum eines Fahrzeugs derart vereinfacht werden soil, 
dass eine direkte Luftzufuhrung zu alien Auslassen unter Vermeidung eines 
komplexen verzweigten Kanalsystems vorgesehen ist. Dabei kann direkt 
30 vom jeweiligen Auslass auf ein alien Auslassen gemeinsames Luftvolumen 
zugegriffen werden. Dabei sollte neben der Vereinfachung der Kanalfuhrung 
auch das Gewicht deutlich reduziert werden und eine derartige stromungs- 
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gunstige Kanalfuhrung ermoglicht sein, dass eine Wirbelbildung des den 
Stromungskanal durchstromenden Fluids und sogenannte Totwasserzonen 
sicher vermieden sind. Hierzu wird ein einziger gemeinsamer Stromungska- 
nal fur mehrere Auslasse oder Ausblas-Stellen gebildet, der uber an geeig- 
5 nete Stelle angeordnete Offnungen verfugt, uber die das Fluid an den Aus- 
lassen ggf. gemischt und ternperiert wird. Dazu ist der Stromungskanal als 
Mehrkammerkanal ausgebildet. Hierdurch ist die Anzahl von Abgangen aus 
einer Heizungs- oder Klimaanlage deutlich reduziert. Eine derartige einen 
einzigen Stromungskanal mit mehreren variablen eingefugten Austrittsoff- 

10 nungen ermoglicht eine besonders einfache und standardisierbare Luftver- 
teilungsvorrichtung, welche einen besonders kleinen Bauraum benotigt. Be- 
dingt durch den einfachen Aufbau und der besonders variablen Einstellung 
der Austrittsoffnungen kann die Luftverteilungsvorrichtung individuell auf 
Wunsch eingestellt und ausgebildet werden, wodurch ein besonders hoher 

15 thermischer Komfort ermoglicht ist. 

Zur Temperierung einzelner Auslasse nach individuellen Wunschen ist 
zweckmafJigerweise der Mehrkammerkanal als ein Zweikammerkanal aus- 
gebildet ist. Beispielsweise umfasst der Mehrkammerkanal mindestens zwei 

20 Kammerkanale oder Teilkanale, insbesondere zwei sogenannte Einkammer- 
kanale oder aber auch mehrere Einkammerkanale. Bevorzugt ist der eine 
Kammerkanal als Kaltstromkanal und der andere als Warmstromkanal aus- 
gebildet. Mit anderen Worten: In einer Kammer des Mehrkammerkanals wird 
ein warmes Fluid und in der anderen Kammer (= Teilkanal oder Einkammer- 

25 kanal) ein kaltes Fluid gefuhrt. Je nach Ausfuhrung der Luftverteilungsvor- 
richtung ist dem Mehrkammerkanal ein Kalteerzeuger, z.B. ein Verdampfer, 
ein Warmeerzeuger, z.B. ein Heizelement, und/oder ein Trockner, z.B. ein 
Reheater, zugeordnet. 
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Alternativ kann der Mehrkammerkanal in mehrere Kammerkanale unterteilt 
sein. Dabei kann ein im Kanalquerschnitt grofier Mehrkammerkanal aus 
mehreren einzelnen Kammerkanalen Oder aus einem grofien Kanal mit 
durch Einfugung von Wanden getrennten Kammern gebildet sein. Zusatzlich 
5 kann der Mehrkammerkanal abschnittsweise an besonders geeigneten 
Stellen, z.B. im Bereich einer schnell vom Eis oder Frost zu befreienden 
Scheibe, in mehrere Kammerkanale unterteilt sein, wobei die Anzahl von ein 
warmes Fluid fuhrenden Kammern Oder Kammerkanale grofier ist als die 
Anzahl von ein kaltes Fluid fuhrenden Kammern bzw. Kammerkanalen. Be- 

10 vorzugt ist dabei ein einzelner Kammerkanal als Zweikammerkanal oder als 
ein einzelner Mischkammerkanal ausgebildet. Beim Mischkammerkanal ist 
bereits das kalte und das warme Fluid gemischt, so dass eine individuelle 
Temperierung an den betreffenden Austrittsoffnungen des Mischkammerka- 
nals ermoglicht ist. Hierzu mundet zweckmafcigerweise jeder Kammerkanal 

15 an dessen Austrittsoffnungen in einen zugehorigen Auslass. Die jeweilige 
Austrittsoffnung umfasst des Weiteren mindestens ein Stellelement oder ein 
Mischelement. Beispielsweise ist ein sogenannte Defrostaustritt zur zugfrei- 
en Beluftung nutzbar, an welchen mittels eines Stellelements oder Mische- 
lements trockene Luft gegen ein Beschlagen einstellbar ist. 

20 

Zur individuellen Einstellung des Luftstroms am jeweiligen Auslass und/oder 
zur Temperierung des einstellbaren Luftstroms durch Mischung von Kalt- 
und Warmluftstrom ist der Stromungskanal vorzugsweise mit mindestens 
einem Stell- oder Leitelement, z.B. einem Sperrelement versehen. Bei- 

25 spielsweise ist als Sperrelement eine Klappe, eine Zwischenwand, eine 
Weiche oder ein anderes Leitteil vorgesehen. Fur eine automatische Ein- 
stellung des Luftstroms und Temperierung des Fahrzeuginnenraumes ist 
vorteilhafterweise an mindestens einem Auslass ein Messsensor zur Erfas- 
sung von betriebsrelevanten Daten vorgesehen. Anhand von erfassten Be- 

30 triebsdaten, z.B. Innenraumtemperatur und/oder Klappenposition am betref- 
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fenden Auslass ist eine automatische Anpassung der Luftstrommenge durch 
entsprechende Steuerung des Lufters und/oder der Klappenposition insbe- 
sondere in Abhangigkeit von bereits eingestellten Solltemperaturen und 
Stromungsstarken und/oder von individuellen insassenbezogenen Vorgaben 
an einzelnen Luftauslassen oder ggf. von Einstellungen an einer Klimaanla- 
ge errnoglicht. 



Fur einen besonders platzsparenden und einfachen Ein- und Ausbau der 
Luftverteilungsvorrichtung ist der als Mehrkammerkanal ausgebildete einzel- 

10 ne Stromungskanal entlang einer Fahrzeughaut langsseitig und/oder quer- 
seitig verlaufend angeordnet. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist da- 
bei der Mehrkammerkanal als Ringleitung ausgebildet. Vorteilhafterweise 
kann dabei der Mehrkammerkanal auch in einer Schicht, z.B. im Frontbe- 
reich im Bereich einer sogenannten Stirnwand oder direkt unterhalb einer 

15 Instrumententafel oder oberhalb einer durch eine Lenksaule und eine Fahr- 
zeugquerachse (sogenannte Y-Achse) gebildeten Ebene verlaufen. Mit an- 
deren Worten: Der Mehrkammerkanal wird als eine sandwichartige Schicht 
ausgebildet, wobei die einzelnen Kammerkanale innerhalb des Sandwiches 
verlaufen und die Sandwichstruktur des Mehrkammerkanals selbst eine tra- 

20 gende Funktion, z.B. zur Quer- und/oder Langsaussteifung des Fahrzeugs 
oder eine andere Funktion, z.B. Haltefunktion zur Befestigung von Funktion- 
selementen, z.B. von Lenkung.und Airbag, ubernimmt. 

Die den Stromungskanal betreffende Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost 
25 durch eine Kanalwand aus zumindest teilweise verformbarem Material, wel- 
ches unter Bildung eines schlauchartigen Hohlraumes geformt und losbar 
und/oder unlosbar befestigt ist. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
das Material der Kanalwand an eine formfesten Flache unter Bildung eines 
Hohlraumes befestigt ist. Beispielsweise ist die Kanalwand zu einem Teil 
30 aus einer formstabilen Wand einer AulSen- oder Innenhaut des Fahrzeugs 
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gebildet und zum anderen Teil aus dem verformbaren Material, welches un- 
ter Bildung des Hohlraumes an die formstabile Wand gefugt wird. Zwischen 
dem formbaren Material und der formstabilen Wand wird in durch den oder 
mehrere Hohlraume gebildeten einzelnen bzw. mehreren Stromungskanalen 
5 ein Fluid, insbesondere Luft gefuhrt. Der Stromungskanal weist Bereiche mit 
Offnungen auf, durch welche das Fluid austreten kann. Hierdurch konnen 
die bei herkommlichen Stromungskanalen erforderlichen zusatzlichen Dusen 
ggf. entfallen. 

10 Im Querschnitt weist dabei der Stromungskanal je nach Anzahl der Befesti- 
gungspunkte eine U- Oder Omega-Form auf. Fur einen besonders leichten 
Ein- und Ausbau des Stromungskanals ist die Kanalwand losbar befestigt, 
z.B. geclipt oder geklemmt. Dazu weist beispielsweise die Innen- oder Au- 
Benhaut des Fahrzeugs entsprechende Nuten, Vertiefungen, Erhohungen, 

15 Rippen oder Noppen auf. Alternativ zur geteilten Ausbildung des Stro- 
mungskanals kann dessen Kanalwand durch das Material selbst 
schlauchartig geformt sein. Zur Befestigung weist der schlauchformige Stro- 
mungskanal eine Lippe auf, welche in eine Nut, eine Verrippung oder eine 
Vertiefung der formstabilen Wand gefugt wird. 

20 

Fur eine besonders flexible und dunnwandige Ausbildung des Stromungska- 
nals ist das verformbare Material folienartig ausgebildet. Alternativ oder zu- 
satzlich ist das verformbare Material gewebeartig ausgebildet. Je nach ge- 
wunschter Form oder Kontur sowie in Abhangigkeit vom jeweiligen Material 

25 wird bei einer Folie diese beispielsweise u-formig gefaltet und ggf. mit einem 
Gewebe verstarkt. Ein derartiges Verstarkungsgewebe kann z.B. dreidimen- 
sional ausgebildet sein, urn eine besondere Konturgebung zu ermoglichen. 
Beispielsweise kann der Stromungskanal bereichs- oder abschnittsweise 
durch ein Verstarkungsgewebe abgedruckt sein, wodurch sich eine einfache 

30 Drossel- und/oder Absperrfunktion ergibt. Alternativ oder zusatzlich kann 
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das verformbare Material mit einem Profil versehen sein. Dabei werden bei- 
spielsweise Drahte oder Profile in den Hohlraum des Stromungskanals inte- 
griert. Diese konnen z.B. zur Bildung von Folienlangskanten, aber auch zur 
Fixierung auf einem festen Trager oder einer formstabilen Karosserieflache, 
5 z.B. auf einer Instrumententafel, einer Mittelkonsole bzw. auf einer Tur-, 
Dach- oder Seitenwandverkleidung vorgesehen sein. Alternativ konnen Lo- 
chungen der Folien oder des Gewebes zum Fixieren oder Positionieren ver- 
wendet werden. 

10 In Abhangigkeit von der Funktion und vorgegebenen Einbauparametern ist 
der Stromungskanal bevorzugt mit einer mehrschichtigen oder mehrlagigen 
Kanalwand ausgefuhrt. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann bei- 
spielsweise eine Schaumfolie als Isolationsschicht und somit Kanalwand mit 
einem Netz aus Polypropylen oder Polyethylen versehen sein. Je nach 

15 Schichtung kann die Kanalwand aus einer Folien-Netz-Folien-Schichtung, 
z.B. PMMA-Hi-PMMA-ASA-Schichtung (mit PMMA=Polymethylmethacrylat, 
ASA=Acrylester-Styrol-Acrylnitril-Terpolymer), ausgefuhrt sein. Des Weite- 
ren kann die Kanalwand auch aus einer Mehrschichtfolie, sogenannte 
PMMA, ASA-, ABS-, PC/ASA- PC/PBT-Folien (mit 

20 PMMA=Polymethylmethacrylat, ASA=Acrylester-Styrol-Acrylnitril- 
Terpolymer, ABS=Acrylnitril-Butadien-Styrol-Terpolymer ) PC=Polycarbonat, 
PBT=Polybutylenterphtalat) gebildet sein. Alternativ kann die Kanalwand 
aus einer mit einem Gewebe aus Kunststofffasern oder Metallfasern verse- 
henen, kompakten Folien ausgefuhrt sein. Beispiele hierfur sind Folien aus 

25 Polyvinylchlorid, Polypropylen, Polyethylen, Thermoplastisches Polyolefin, 
Thermoplastische Polyurethane, Teflon, EPDM-, Ethen Thermoplast-, Esther 
Thermoplast- PMMA/ASA-Folien. Auch Elastomere oder Thermoplaste, wie 
z. B. SBR (=Styrol-Butadin-Kautschuk), EPM/EPDM (Ethylen-Propylen- 
Kautschuk), FPM, NBR (=Nitrilkautschuk, Acrylnitril-Butadien-Kautschuk) 

30 bzw. PE, PP, Polystyrol-Kunststoffe sind als Material fur die Kanalwand ge- 
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eignet. Durch die Verwendung derartiger Materialien fur die Kanalwand sind 
akustische und/oder thermische Eigenschaften, wie z.B. akustisch und/oder 
thermisch isoliert, beliebig beispielsweise abschnittsweise durch einen ent- 
sprechend ausgefuhrten Schichtenaufbau der Kanalwand einstellbar. Bevor- 
5 zugt weist der Stromungskanal eine Kanalwand mit einer Reiftfestigkeit von 
mindestens 1 bar Uberdruck (maximal 2 bar fur den Absolutgeblasedruck 
gegen geschlossene Klappen) und einer Temperaturbestandigkeit von 85°C 
bis mindestens 120°C auf. Hierdurch ist sichergestellt, dass sowohl bei 
Uberdruck, z.B. bei geschlossenen Auslassdusen und eingeschaltetem Luf- 

10 ter als auch bei besonders hohen thermischen Belastungen, z.B. durch Son- 
neneinstrahlung der Stromungskanal formstabil und funktionsstabil bleibt. 
Des Weiteren soil infolge von Feuchtigkeit ein Zusammenkleben der Innen- 
seite der Kanalwand verhindert werden. Dazu weist die Kanalwand bevor- 
zugt eine wandstabile Struktur auf. Beispielsweise ist die Haut oder das 

15 verformbare Material entsprechend flexibel, insbesondere elastisch ausge- 
fuhrt, so dass eine Faltenbildung und somit ein Verkleben sicher vermieden 
ist. Gleichzeitig wird durch Verwendung eines elastischen, insbesondere 
gummiartigen Materials mit besonders guten akustischen Dampfungseigen- 
schaften eine Gerauschbildung unterdruckt und demzufolge der Fahrkomfort 

20 erhoht. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen zwei Kammern 
des Mehrkammerkanals eine elastische, formbare und/oder faltbare Trenn- 
wand angeordnet. Durch eine derartig flexibel formbare Trennwand sind fur 
die beiden Kammern variable Querschnitte einstellbar. 



25 Bezuglich des Verfahrens zur Luftverteilung im Innenraum eines Fahrzeugs 
wird die Aufgabe erfindungsgemafi gelost, indem mittels eines Beluftungs- 
elements ein Gesamtluftstrom erzeugt und einem an dem Beluftungselement 
angeschlossenen Stromungskanal zugefuhrt wird, wobei uber mehrere in 
den Innenraum mundende Auslasse dem Gesamtluftstrom jeweils ein zuge- 

30 horiger Teilluftstrom entnommen wird. Mit anderen Worten: Ein einzelner 
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Stromungskanal wird gleichzeitig fur mehrere Auslasse Oder Ausblasstellen 
genutzt, wobei an den verschiedenen Auslassen aus dem gemeinsamen 
Gesamtluftstrorn der zugehorige Teilluftstrom abgezweigt und in den Innen- 
raum gefuhrt wird. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Gesamt- 
5 luftstrom aus der Summe aller Teilluftstrome zusammengesetzt. Alternativ 
wird der Gesamtluftstrorn zeit- und/oder zustandsabhangig aus einer ent- 
sprechenden Anzahl von Teilluftstromen zusammengesetzt. Hierdurch kann 
der gemeinsame Stromungskanal beispielsweise zeitversetzt zur Luftfuhrung 
von einigen wenigen offenen oder alien Auslassen genutzt werden. 

10 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass 
durch einen gemeinsamen als Mehrkammerkanal ausgebildeten Stromungs- 
kanal fur eine Luftverteilungsvorrichtung ein besonders geringes Bauvolu- 
men bei Mehrfachnutzung des Stromungskanals fur verschiedene Auslasse 

15 gegeben ist. Daruber hinaus ist eine einfache Temperierung des in den In- 
nenraum gefuhrten Teilluftstromes durch einfaches Mischen mittels Misch- 
klappen ermoglicht. Somit ist die Luftverteilungsvorrichtung aufgrund niedri- 
ger Werkstoff- und Bauteilkosten besonders kostengunstig. Des Weiteren 
weist die Vorrichtung und der Stromungskanal selbst ein besonders gerin- 

20 ges Gewicht auf Durch die flexible Gestaltung des Stromungskanals sind 
standardisierte Bauteile moglich. Ferner sind stromungsgunstige VerschluB- 
und Drosselelemente durch einfache Abschnurungen oder Formen des 
Stromungskanals moglich. Der Stromungskanal ist somit als Leichtbaukanal 
einsetzbar. 

25 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand einer Zeichnung naher 
erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Vorrichtung zur Luftverteilung in einem Fahrzeugin- 
30 nenraum mit einem gemeinsamen Stromungskanal, 
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Fig. 2 schematisch einen als Mehrkammerkanal ausgebildeten Stromungs- 

kanal im Querschnitt, 
Fig. 3 schematisch einen gemeinsamen Stromungskanal in Draufsicht, 
Fig. 4 schematisch eine weitere Vorrichtung zur Luftverteilung mit einem 
5 gemeinsamen Stromungskanal fur eine zeit- und/oder zustandsab- 

hangige Luftstromfuhrung, 
Fig. 5A, 5B schematisch einen Warmetauscher mit einem mehrere Kammer- 

kanale umfassenden Mehrkammerkanal, 
Fig. 6A, 6B schematisch einen Warmetauscher mit einem Mehrkammerkanal 
10 als Vierkammerkanal mit anschliefXender Aufteilung in zwei Zwei- 

kammerkanale mit einem Kalt- und Warmstromkanal, 
Fig. 7 A, 7B schematisch einen Warmetauscher mit einen Mehrkammerkanal 

als Zweikammerkanal, 
Fig. 8A bis 8C schematisch einen Warmetauscher mit einem Mehrkammer- 
15 kanal mit einem Mischkammerkanal, 

Fig. 9A, 9B schematisch eine weitere Ausfuhrungsform eines Warmetau- 

schers mit einem Mehrkammerkanal mit einem Mischkammerkanal, 
Fig. 10A bis 10F schematisch einen Warmetauscher mit einem Mischkam- 
merkanal mit verschiedenen Misch- und/oder Sperrelementen, 
20 Fig. 1 1 A bis 1 1 J schematisch verschiedene Querschnittsformen fur einen 

Mehrkammerkanal, 

Fig. 12A bis 12D schematisch verschiedene Mischelemente fur einen Zwei- 
kammerkanal, 

Fig. 13A bis 13E schematisch einen Stromungskanal mit einer aus zumin- 
25 dest teilweise verformbaren Material geformten Kanalwand, 

Fig. 14A bis 14E schematisch das verformbare Material zur Bildung einer 

Kanalwand fur einen Stromungskanal in Draufsicht, 
Fig. 15A bis 151 schematisch verschiedene Ausfuhrungsformen fur einen 

schlauchartigen Stromungskanal, 
30 Fig. 16A bis 16F schematisch verschiedene Fixierungsformen fur einen 

schlauchartigen Stromungskanal, 
Fig. 17 schematisch einen als Vollschlauch ausgebildeten Stromungskanal, 
Fig. 18 schematisch einen als Halbschlauch ausgebildeten Stromungskanal, 

und 
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Fig. 19A bis 19 C schematisch verschiedene Sperr- oder Mischelemente fur 
einen schlauchartigen Stromungskanal. 

Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren mit den gleichen Be- 
5 zugszeichen versehen. 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Luftverteilung im Innenraum 2 eines 
nicht naher dargestellten Fahrzeugs. Die Vorrichtung 1 umfasst ein Beluf- 
tungselement 4, welches je nach Ausstattungsgrad Bestandteil einer Klima- 

10 und/oder Heizungsanlage 5 sein kann. Zur Beluftung des Innenraums 2 ist 
an das Beluftungselement 4 ein Stromungskanal 6 angeschlossen. Der 
Stromungskanal 6 ist mit Austrittsoffnungen 8 versehen, welche unmittelbar 
in Auslasse 10 munden, die in den Innenraum 2 fuhren. Die Auslasse 10 
sind bevorzugt als Dusen, insbesondere als verstellbare Dusen ausgebildet. 

15 Der Stromungskanal 6 ist dabei als ein fur alle Auslasse 10 gemeinsamer 
Kanal ausgebildet 

Uber das Beluftungselement 4 der Klima- und/oder Heizungsanlage 5 wird 
ein Gesamtluftstrom L mit einer einstellbaren Luftstrommenge erzeugt, die 

20 dem Stromungskanal 6 als ein gemeinsames Luftstromvolumen fur alle 
Auslasse 10 zugefuhrt wird. Zur Entnahme einer anteiligen Luftstrommenge 
Oder Teilluftstrom T am jeweiligen Auslass 10 sind in den Austrittsoffnungen 
8 und/oder den Auslassen 10 Stellelemente 12, z.B. Entnahmeklappen an- 
geordnet. Die Stellelemente 12 sind dabei zwischen zwei Endpositionen - 

25 geschlossene Stellung und offene Stellung - beliebig einstellbar. Neben den 
Stellelementen 12 an den Auslassen 10 zur anteiligen Luftzufuhrung in den 
Innenraum 2 konnen auch noch Mischelemente 14, z.B. Mischklappen an 
der Klimaanlage 5 zur gleichmaliigen Klimatisierung und/oder Temperierung 
des Gesamtluftstroms L vorgesehen sein. Des Weiteren ist eine Absperr- 

30 klappe 15 fur einen als Weitwurfduse ausgebildeten Auslass 10 vorgesehen. 

Durch eine derartige einen gemeinsamen Stromungskanal 6 nutzenden Vor- 
richtung 1 zur gleichmafJigen Luftverteilung und Klimatisierung konnen her- 
kommliche und stark verzweigte Beluftungskanale entfallen. Durch den fur 
35 alle Auslasse 10 gemeinsamen Stromungskanal 6 kann ein gegenuber her- 
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kommlichen Beluflungsanlagen erforderliches Kanalwandmaterial urn 20% 
bis 45% eingespart werden. Ein durch den gemeinsamen Stromungskanal 6 
bedingter Nachteil hinsichtlich einer sehr beschrankten Temperaturschich- 
tung, d.h. Temperaturunterschiede an den einzelnen Auslassen 10 oder 
5 Austrittsstellen, ist vernachlassigbar im Hinblick auf die deutliche Mate- 
rialeinsparung und somit den Gewichtsgewinn durch Reduzierung von Ka- 
nalmaterial, da die Temperaturunterschiede durch eine entspreehende Re- 
gelung des ohne hin bereits einstellbaren Beluftungselements 4 und/oder 
der einstellbaren Klimaanlage 5 kompensiert werden konnen. 

10 

Beispielsweise sind die Stellelemente 12 in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Position stets nur zeitweise geoffnet; z.B. wenn die Funktion „Entei- 
sung/Defrost u betreffenden Auslasse 10a geoffnet sind, sind die zum FufSin- 
nenraum mundenden Auslasse 10b geschlossen; umgekehrt, wenn die 

15 Auslasse 10b zum FuGinnenraum geoffnet sind, sind die Auslasse 10a zur 
Enteisung geschlossen. Zur Kompensation der fuhlbaren Temperaturunter- 
schiede bei einer derartigen Umsteuerung wird mittels des Beluftungsele- 
ments 4 anhand des Mischelements 14 der Klimaanlage 5 die Temperatur 
entsprechend gewunschter Austrittstemperaturen gemischt und dem Stro- 

20 mungskanal 6 zugefuhrt. Ebenso sind die lediglich eine Beluftung erfullen- 
den Auslasse 10c stets dann offen, wenn die Enteisungsfunktion deaktiviert 
ist und umgekehrt. 

Figur 2 zeigt eine Ausfuhrungsform fur einen als Mehrkammerkanal 16 aus- 
25 gebildeten Stromungskanal 6. Der GroG- oder Mehrkammerkanal 16 umfasst 
dabei vierzehn aufiere Kanalwande w1 bis w14. Je nach Ausbildung des 
Mehrkammerkanals 16 kann dieser als ein Vierkammerkanal 18 mit vierzehn 
aulSeren Kanalwande w1 bis w14 und funf inneren Kanalwanden w15 bis 
w19 oder durch vier einzelne Kammerkanale 20a bis 20d mit jeweils sechs 
30 Kanalwanden w, wobei der aus den Kammerkanalen 20a bis 20d gebildete 
Mehrkammerkanal 16 in Summe 24 Kanalwanden w1 bis w24 aufweist. Je- 
der Kammerkanal 20a bis 20d mundet bevorzugt in einen zugehorigen Aus- 
lass 10. Beispielsweise dient der Kammerkanal 20a der Funktion Entei- 
sung". Hierzu weist der Kammerkanal 20a entspreehende Austrittsoffnungen 
35 8 auf, die in die Auslasse 10a munden. Die Kammerkanale 20b und 20d die- 
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nen der Funktion „Beluftung" und fuhren uber entsprechend angeordnete 
Austrittsoffnungen 8 in die Auslasse 10c. Der Kammerkanal 20c dient der 
Funktion „FufJraumbeluftung/-beheizung" und fuhrt uber die betreffenden 
Austrittsoffnungen 8 in die Auslasse 10b. 

5 

Figur 3 zeigt den Strdmungskanal 6 in Draufsicht mit an verschiedenen Po- 
sitionen angeordneten Austrittsoffnungen 8. Die Austrittsoffnungen 8 sind 
beispielsweise einfache einstellbare Duse. Dabei kdnnen die Austrittsoff- 
nungen 8 oder Luftungsdusen als zentraler und/oder diffuser Austritt ausge- 
10 bildet sein. Der Strdmungskanal 6 weist dabei abschnittsweise einen runden 
und/oder halbrunden Verlauf auf. 



Figur 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Vorrichtung 1 mit einem 
an das Beluftungselement 4 mit Klimaanlage 5 angeschlossenen Strd- 

15 mungskanal 6. Dem Strdmungskanal 6 wird ein Gesamtluftstrom L zugefuhrt, 
der uber die Auslasse 10 mittels zugehdriger Teilluftstrdme T in den Innen- 
raum 2 gefuhrt wird. Dabei wird je nach Einstellung der Klimaanlage 5 der 
Strdmungskanal 6 zeit- oder zustandsabhangig mit einem Gesamtluftstrom. 
L, der in Abhangigkeit von der jeweiligen Einstellung aus einer entsprechen- 

20 den Anzahl von Teilluftstrdmen T zusammengesetzt wird, gespeist. 

Beispielsweise werden bei der Einstellung der Klimaanlage 5 auf „Entei- 
sung" lediglich die die Enteisung betreffenden Auslasse 10a gedffnet und 
bestrdmt; die die Beluftung betreffenden Auslasse 10b und 10c bleiben ge- 

25 schlossen und umgekehrt. Hierdurch wird der Strdmungskanal 6 sinngemaG 
doppelt genutzt, d.h. er wird zeitlich und/oder zustandsabhangig unter- 
schiedlich genutzt. Hierzu weist der Strdmungskanal 6 zusatzlich bei den 
Auslassen 10a (sowohl bei der Frontenteisung als auch bei der Seitenentei- 
sung) Stellelemente 12, insbesondere ein Sperrelemente, z.B. eine Klappe 

30 auf. Des.Weiteren kann der jeweilige Auslass 10 in nicht naher dargestellter 
Art und Weise mit einem Sensor zur Erfassung von betriebsrelevanten Da- 
ten, z.B. zur Erfassung der Temperatur, des Taupunktes oder der Luftmen- 
ge, versehen sein. Folgende Stellungen bzw. Zustande sind uber drei in den 
Auslassen 10 angeordneten Stellelementen 12 je Fahrzeugseite mittels der 

35 Klimaanlage 5 einstellbar: 
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Frontenteisung 


Seitenenteisung 


Seitenbeluftung 


Klappenstellung 


Zu 


Zu 


Zu 


Klappenstellung 


Auf 


Zu 


Zu 


Klappenstellung 


Auf 


Auf 


Zu 


Klappenstellung 


Zu 


Auf 


Zu 


Klappenstellung 


Zu 


Auf 


Auf 


Klappenstellung 


Zu 


Zu 


Auf 



Tabelle 1 



Bei Bedarf sind auch Zwischenstellungen der Stellelemente 12 moglich, z.B. 
5 fur Funktionen „Antifogging" zur Beaufschlagung der Windschutzscheibe mit 
einem geringen Luftstrom. Fur einen sowohl eine Seitenbeluftung, eine Sei- 
ten- und Frontscheibenenteisung als auch eine Fuftbeluftung ermoglichen- 
den Gesamtluftstrom L ist vorzugsweise der Stromungskanal 6 mit Leitele- 
menten 16, z.B. Zwischenwande Oder Klappen, versehen. 

10 

Durch einen derartigen, alle Auslasse 10 speisenden gemeinsamen Strd- 
mungskanal 6 nach den Figuren 1 und 4 ist beispielsweise ein derartig kom- 
paktes Bauvolumen ermoglicht, dass je Seitenbeluftungskanal 6a und 6b 
des Stromungskanals 6 gegenuber einer herkommlichen, viele Kanale auf- 
15 weisenden Beluftungsanlage mindestens 5 Liter Bauvolumen bei 0,3 kg Bla- 
steilgewicht eingespart wird. Demgegenuber weisen herkommliche Beluf- 
tungsanlagen ein Bauvolumen von 30 bis 65 Liter auf. Je nach Ausfuhrung 
und Vorgabe kann eine Mehrkammerkanale 16 umfassende Klima- und/oder 
Heizungsanlage 5 ein urn 30% bis 50% geringeres Bauvolumen aufweisen. 

20 

Die Figuren 5A bis 5B zeigen eine mogliche Ausfuhrungsform fur eine Klima- 
und/oder Heizungsanlage 5 mit einem daran angeschlossenen Mehrkam- 
merkanal 16 nach einer der Figuren 1 bis 4 mit mehreren Kammerkanalen 
20 in Draufsicht bzw. in perspektivischer Darstellung. Die Klima- und/oder 
25 Heizungsanlage 5 umfasst dabei in den nachfolgenden Figuren verschie- 
denartige Warmetauscheranordnungen, wobei ein Warmetauscher 5a zur 
Erzeugung eines Kaltluftstroms K, z.B. ein Verdampfer, und ein Warmetau- 
scher 5b zur Erzeugung eines Warmluftstroms W, z.B. ein Heizkorper, in 
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einem Luftverteilergehause einer Klimaanlage 5 mit daran angeschlossenen 
Kammerkanalen 20 als Kanalabgangen vorgesehen sind. Die in Luftstro- 
mungsrichtung gesehen nebeneinander angeordneten Warmetauscher 5a 
und 5b mit separaten Kammerkanalen 20 fur den Kaltluftstrom K bzw. den 
5 Warmluftstrom W reprasentieren eine Klimaanlage 5 ohne Reheat-Betrieb. 
Die jeweiligen Kammerkanale 20 sind somit als Kaltstromkanal K oder 
Warmstromkanal W ausgebildet. 

Die Figuren 6A und 6B zeigen eine weitere Ausfuhrungsform fur einen Kli- 
10 ma- und Heizungsanlage 5 mit einem als Mehrkammerkanal 16 ausgebilde- 
ten Strdmungskanal 6. Dabei wird der vom Beluftungselement 4 erzeugte 
Gesamtluftstrom L den Warmetauschern 5a und 5b zur separaten Kuhlung 
bzw. Aufheizung von aus dem Gesamtluftstrom L gebildeten Kaltluftstromen 
K bzw. Warmluftstrdmen W zugefuhrt. Die Kaltluftstrdme K und die Warm- 
15 luftstrdme W werden dem als Vierkammerkanal 18 ausgebildeten Mehr- 
kammerkanal 16 zugefuhrt. Der Vierkammerkanal 18 umfasst vier einzelne 
Kammerkanale 20 unterteilt in zwei Kaltstromkanale K1, K2 und zwei Warm- 
stromkanale W1, W2. Zur Verteilung des Gesamtluftstroms L uber die Aus-. 
lasse 10 entlang der Querrichtung und/oder Langsrichtung des Fahrzeugin- 
20 nenraums 2 wird der Vierkammerkanal 18 in zwei Zweikammerkanale 24 mit 
jeweils einem Kaltstromkanal und einem Warmstromkanal K1, W1 bzw. K2, 
W2 unterteilt. 

Die Figuren 7A und 7B zeigen einen weitere Klima- und Heizungsanlage 5 
25 mit Warmetauschern 5a, 5b Mehrkammerkanal 18 mit Zweikammerkanalen 
24 zur Luftverteilung entlang der Langs- und/oder Querseite des Fahrzeu- 
ginnenraumes 2. Je nach Anordnung der Warmetauscher 5a, 5b ist bei einer 
Mischung des Kaltluftstroms K und des Warmluftstroms W ein Solekreislauf 
KW gebildet. D.h. die dargestellten Mehrkammerkanale 16 sind zur Mi- 
30 schung des Kaltluftstroms K mit dem Warmluftstrom W unmittelbar an die 
Warmetauscher 5a, 5b - Verdampfer und Heizer - der Klimaanlage 5 ange- 
schlossen. Alternativ kann am Ende der Kanale 20 ein Mischen am Aus- 
strdmer oder Auslass 10 erfolgen. 
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Die in den Figuren 7A bis 7B entlang der Querseite und/oder Langsseite 
verlaufenden Zweikammerkanale 24 weisen in der bereits oben beschriebe- 
nen Art und Weise Austrittsoffnungen 8 mit Auslassen 10 zum Zufuhren des 
. jeweiligen Teilluftstroms T in den Innenraum 2 auf. Dabei wird der Teilluft- 
5 strom T durch Entnahme aus dem warmen und/oder kalten Gesamtluftstrom 
L an der betreffenden Austrittsoffnung 8 gebildet. Je nach Art und Ausbil- 
dung der jeweiligen Austrittsoffnung 8 und/oder des Auslasses 10 kann fur 
eine individuelle Temperierung durch entsprechende Stellelemente 12, z.B. 
eine Mischklappe, der entnommene anteilige Kaltluftstrom K mit dem 
10 Warmluftstrom W an der betreffenden Auslassstelle gemischt werden. 

Die Figuren 8A bis 8C sowie 9A bis 9B zeigen verschiedene Ausfuhrungs- 
formen fur eine Klima- und/oder Heizungsanlage 5 fur einen sogenannten 
Reheat-Betrieb durch Mischung des Kaltluftstromes K mit dem Warmluft- 

15 strom W. Hierzu ist in Luftstromungsrichtung L der als Verdampfer ausgebil- 
dete Warmetauscher 5a vor dem als Heizer ausgebildeten Warmetauscher 
5b angeordnet. Hierdurch wird der im Warmetauscher 5a erzeugte Kaltluft- 
strom K durch Mischung mit dem vom nachgeschalteten Warmetauscher 5b 
erzeugten Warmluftstrom W entfeuchtet und getrocknet. Je nach Art und 

20 Ausfuhrung des an die Klimaanlage 5 angeschlossenen Stromungskanals 6 
sind die Kammerkanale 20 als zwei durch eine Trennwand 28 getrennte 
Kammern eines einzelnen Kanals oder als zwei voneinander getrennte Ka- 
nale ausgefuhrt. Die Kammerkanale 20 zur Fuhrung der entfeuchteten und 
getrockneten Luft werden bevorzugt entlang der Quer- und Langsrichtung 

25 des Fahrzeug in der Art einer Ringleitung gefuhrt. Zum Mischen des Warm- 
luftstroms W mit dem Kaltluftstrom K ist stromungsausgangsseitig nach den 
Warmetauschem 5a, 5b ein Kammerkanal 20 als Mischkammerkanal 26 
oder Mischkammer angeordnet. Dabei ist im Mischkammerkanal 26 ein Mi- 
schelement 14, z.B. eine Mischklappe angeordnet. 

30 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 8A bis 8C bilden zwei je- 
weils einen Warmluftstrom W erzeugende Warmetauscher 5b die Schenkel 
einer U-Anordnung und der den Kaltluftstrom K erzeugende Warmetauscher 
5a die geschlossene Unterseite der U-Anordnung. Zwischen den Schenkel 
35 der U-Anordnung sind zwei Mischkammern oder -kanale 26 angeordnet. Je 
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Mischkammerkanal 26 ist ein Stellelement 12, insbesondere ein Mischele- 
ment 14 (=Weiche) vorgesehen. In der mittleren Stellung I setzt sich der im 
Mischkammerkanal 26 gefuhrte Teilluftstrom T aus 50% Warmluttstrom und 
50% Kaltluftstrom zusammen. Der so vorgewarmte Teilluftstrom T wird iiber 
5 die Austrittsoffnung 8 dem Auslass 10 zugefuhrt. Alternativ kann durch ge- 
trennte Ausfuhrung der Kammerkanale 20 aus dem jeweiligen Kaltluftstrom 
K und/oder dem Warmluftstrom W der jeweilige Teilluftstrom T direkt uber 
zugehdrige Austrittsdffnungen 8 entnommen, dem Auslass 10 zugefuhrt und 
erst an diesem individuell gemischt werden. Die Stellung II des Mischele- 
10 ments 14 bewirkt einen Kaltluftstrom von 100% und die Stellung III einen 
Warmluftstrom von 100%. Urn eine beliebige Temperatur einstellen zu kdn- 
nen, ist das Mischelement 14 beliebig einstellbar. 

Daruber hinaus kann die Klima- und Heizungsanlage 5, wie in den Figuren 

15 9A und 9B dargestellt, mehrfach unterteilt werden, so dass eine Anordnung 
von zwei als Verdampfer ausgebildeten Warmetauscher 5a unter Nach- 
schaltung einer Mischkammer 26 mit zwei als Heizer ausgebildeten War- 
metauscher 5b und daran angeschlossenen drei Kammerkanalen 20 die. 
Klimaanlage 5 mit Reheat-Betrieb bilden. Je nach Stellung der Mischele- 

20 mente 14 im Mischkammerkanal 26 und Einstellung der Warmetauscher 5a, 
5b sind verschiedene Temperaturbereiche zwischen halbwarm und warm 
sowie halbkalt und kalt einstellbar. Beispielhaft sind in der Figur 9A die Ab- 
messungen der Warmetauscher 5a, 5b, insbesondere deren Bautiefe mit 
Bereichen von 21 mm bis 46 mm, von 50 mm bis 65 mm sowie von 60 mm 

25 bis 120 mm fur die Einstellung des zu erzeugenden Kaltluftstroms K darge- 
stellt. Die Bautiefe und die Einstellungsbereiche variieren dabei in Abhan- 
gigkeit von der Art, Grdlie und Typ der zugrundeliegenden Klimaanlage 5. 
Die Figur 9B zeigt eine alternative Anordnung fur eine Klimaanlage 5 mit 
Reheat-Betrieb, wobei der den Kaltluftstrom K erzeugende Warmetauscher 

30 5a quer zum Luftstrom und der den Warmluftstrom W erzeugende Warme- 
tauscher 5b in einer Biegung bei einem urn eine Biegung verlaufenden 
Strbmungskanal 6 zur Entfeuchtung und Trocknung der Luft angeordnet ist. 

Die Figuren 10A bis 10F zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen fur einen 
35 an einen Zweikammerkanal 24 mundenden Mischkammerkanal 26 mit ver- 
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schiedenartigen Mischelementen 14 und/oder Stellelementen 12. Dabei er- 
folgt die Mischung des Kaltluftstromes mit dem Warmluftstrom anhand der 
Mischelemente 14 und/oder der Stellelemente 12 (Figuren 10B bis 10D) 
und/oder durch die Kanalfuhrung selbst, indem z.B. zwei Kammern Oder 
5 Kammerkanale 20, z.B. ein Zweikammerkanal 24, in eine groGe Kammer 
Oder Kammerkanal 20, z.B. in einen Einkammerkanal 30 munden (Figur 10E, 
10F). In den Figuren 11A bis 11J sind verschiedene Querschnittsformen fur 
einen Mehrkammerkanal 16 dargestellt. Beispielsweise mit nebeneinander 
gefuhrten Kammerkanalen 20 (Figuren 1 1 A bis 1 1 C, 1 1 E bis 1 1 F), wobei die 
Achse quer und/oder langs zur Stromungsrichtung verlauft, oder ineinander 
gefuhrten Kammerkanalen 20 (Figur 11D). Die Figuren 11G bis 11 J zeigen 
eine weitere Ausfuhrungsform fur einen Mehrkammerkanal 16, dessen 
Kammerkanale 20 durch eine elastische, formbare und/oder faltbare Trenn- 
wand 28, welche in den Mehrkammerkanal 16 a'ngeordnet ist, gebildet sind. 
Dabei ist die Trennwand 28 beispielsweise aus elastischem Material oder 
einer Folie, welche ggf. auch langer als eine gerade Wand ausgebildet sein 
kann. 

Die Figuren 12A bis 12D zeigen verschiedene Mischelemente 14 fur einen 
Zweikammerkanal 24. Figur 12A zeigt ein beide Kammerkanale 20 abdek- 
kendes Mischelemente 14 in Form einer urn mindestens 180% schwenkba- 
ren Mischklappe. Entsprechend k6nnen verschiedene Mischelemente 14 
oder Stellelemente 12, z.B. Schmetterlingsklappen oder zwei einzelne Klap- 
pen mit gemeinsamer Achse, vorgesehen sein. Figur 12B zeigt den Uber- 
gang eines Zweikammerkanals 24 in einen Einkammerkanal 30. Dabei ist 
die Oberflache der Innenseite der Kammerkanale 20 derart ausgebildet, 
dass Verwirbelungen und/oder Todwasserzonen sicher vermieden sind. Da- 
zu ist die Kanalwand der Kammerkanale 20 bevorzugt elastisch, insbeson- 
dere gummiartig ausgebildet. Figuren 12C und 12D zeigen zur Mischung der 
Teilluftstrome T je Kammerkanal 20 ein zugehoriges als Klappe oder Weiche 
ausgebildetes Mischelement 14 mit einem Schwenkbereich von 180° bzw. 
360°. 

Je nach Art und Ausfuhrung der Vorrichtung 1 zur Luftverteilung kann diese 
35 den Warmetauscher 5a (= Kalteerzeuger, insbesondere Verdampfer) 
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und/oder den Warmetauscher 5b (= Warmeerzeuger, insbesondere ein Hei- 
zelement) umfassen, wie oben in den verschiedenen Ausfuhrungsformen fur 
Klima- und/oder Heizanlagen 5 beschrieben. Des Weiteren kann in Abhan- 
gigkeit von der Auslegung der Klimaanlage 5 ein Reheat-Betrieb (= 
5 Trocknung) moglich sein. Zusatzlich kann ein separater Trockner vorgese- 
hen sein. Um die Strdmungsgeschwindigkeit im Strdmungskanal 6 auch bei 
maximalem Kuhlen oder Heizen niedrig zu halten, umfasst der Strdmungs- 
kanal 6 eingangsseitig bevorzugt einen Zweikammerkanal 24, welcher uber 
ein Stellelement 12 oder eine Verteileinrichtung mit kalter Oder warmer Luft 

10 beaufschlagt wird. Hierdurch wird der Gesamtkanalquerschnitt des Strd- 
mungskanals 6 genutzt. Alternativ kann auch nur eine Kanalkammer oder 
ein Kammerkanal 20 maximal warm oder maximal kalt durchstrdmt werden 
und der zweite Kammerkanal 20 vortemperiert werden, wobei an der jeweili- 
gen einem Auslass 10 zugehdrigen Austrittsdffnung 8 die beiden Luftstrdme 

15 entsprechend der gewunschten Temperatur gemischt werden. Hierdurch 
kann der Gesamtkanalquerschnitt des Strdmungskanals mdglichst klein, in 
einem Bereich von 6000 mm 2 bis 12000 mm 2 ausgefuhrt werden. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist der beschriebene Strdmungskanal 6 in einer 
20 Schicht verlaufend im Fahrzeug angeordnet. Beispielsweise ist der Strd- 
mungskanal 6 im Bereich einer Stirnwand oder direkt unterhalb einer Instru- 
mententafel und quer im Fahrzeug angeordnet. Hierdurch kann der Strd- 
mungskanal 6 unabhangig von seiner Lage durch sein Hohlprofil zusatzlich 
der Aussteifung dienen. Des Weiteren kdnnen Funktionselemente, z.B. Air- 
25 bag oder Lenksaule, am Strdmungskanal 6 befestigt werden. Bei einer eine 
Queraussteifung vorgesehenen Funktion des Strdmungskanals 6 ist dieser 
bevorzugt sandwichartig ausgebildet. 

Fur eine besonders gewichtsarme und somit leichte Ausfuhrung der Vor- 
30 richtung 1 weist der Strdmungskanal 6 eine Kanalwand w aus einem zumin- 
dest teilweise verformbaren Material auf. In den Figuren 13A bis 13E ist eine 
mdgliche Ausfuhrungsform fur einen derartigen flexiblen Strdmungskanal 6 
mit einer geformten Kanalwand w dargestellt. Dabei ist der Strdmungskanal 
6 unter Bildung eines schlauchartigen Hohlraums H Idsbar oder unldsbar an 
35 eine formfeste Flache 32 befestigt. Die Kanalwand w ist beispielsweise aus 
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einer Folie Oder einem Gewebe u-fdrmig oder Q-formig gefaltet und an die 
formstabile Wand oder Flache 32, z.B. eine Karosserieflache oder eine In- 
nenverkleidung des Fahrzeugs, gefugt, z.B. geclipt, geklemmt, geschweiGt, 
geklebt. Zwischen der formstabilen Wand 32 und der Kanalwand w entsteht 
der Hohlraum H, in welchem der Gesamtluftstrom L gefuhrt wird. Der Strd- 
mungskanal 6 kann mit Austrittsdffnungen 8 versehen sein, durch welche ein 
Teilluftstrom T zum Auslass 10 austreten kann. Die Figur 13C zeigt dabei 
einen offenen und durchstrdmbaren Strdmungskanal 6; Figuren 13D und 
13E einen mittels eines Stellelements 12 geschlossenen Strdmungskanal 6. 
Das Stellelement 12 kann dabei aufgrund der flexiblen Kanalwand 6 durch 
Einschnurungen oder Abdruckungen gebildet sein. Hierdurch sind einfache 
Drossel- und/oder Absperrfunktionen ermdglicht, welche wiederum zu einem 
material- und somit gewichtssparenden sowie platzsparenden Strdmungska- 
nal 6 fuhren. 



Die Figuren 14A bis 14E zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen fur das 
verformbare Material der Kanalwand w fur den Strdmungskanal 6 in Drauf- 
sicht. Zur Verstarkung und gegen ein Zusammenfallen oder Zusammenkle- 
ben der flexiblen Kanalwand w kann das verformbare Material mit einem 
Verstarkungsgewebe 34, z.B. einer netzfdrmigen Struktur versehen sein (Fi- 
guren 14A, 14B). Das Verstarkungsgewebe 34 kann 3-dimensional ausge- 
bildet sein. Hierdurch ist eine besonders einfache Formgebung des Strd- 
mungskanals 6 ermdglicht. Daruber hinaus kann die Kanalwand w aus be- 
liebig unterschiedlichen Lagen oder Schichten ausgefuhrt, wie oben bereits 
25 beschrieben. Insbesondere kann die Kanalwand w aus mehreren geschich- 
teten Folien gebildet sein, die ggf. von einem festen Material umgeben sind. 
Dies fuhrt zu besonders guten akustischen und thermischen Isolationsei- 
genschaften des Strdmungskanals 6. Dabei kann der Strdmungskanal 6 be- 
reichs- oder abschnittsweise, z.B. in Abhangigkeit vom jeweiligen Einbauort 
wechselnde Schichtaufbauten fur die Kanalwand w aufweisen. Figur 14C 
zeigt eine Ausfuhrungsform zur Befestigung des Strdmungskanals 6 an der 
formstabilen Flache 32. Dazu weist die das gro&flachige Material der Kanal- 
wand w Lochungen 36 auf, welche zum Fixieren Oder Positionieren der Folie 
oder des Gewebes an der Flache 32 vorgesehen sind. 



35 



10 



WO 2004/041566 ^ ^:T/EP2003/011986 

-21 



In den Figuren 14D bis 14E ist die Folie Oder das Gewebe der Kanalwand w 
unter Bildung eines einzelnen Hohlraumes H (= Einkammerkanal 30, Figur 
14D) Oder mehrerer Hohlraume H (= Mehrkammerkanal 16, Figur 14E) an 
die Flache 32 befestigt. Die formstabile Flache 32 weist zur Fixierung der 
Kanalwand w Erhohungen 36, z.B. sogenannte Fixiernasen, Rippen Oder 
Noppen auf. In zwischen den Erhohungen 36 gebildeten Vertiefungen 38 ist 
die Kanalwand w gefugt, z.B. geklebt oder verschweilit. Alternativ ist in Figur 
14E die Kanalwand w an die formstabile Flache 32 losbar genietet oder ge- 
schraubt. 



Die Figuren 1 5A bis 1 51 zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen fur einen 
schlauchartigen Stromungskanal 6. Dabei ist der Stromungskanal 6 durch 
ein als Vollschlauch geformtes Material der Kanalwand w gebildet (Figur 
15A). In der Figur 15B ist das Material der Kanalwand w mit einem Verstar- 

15 kungsgewebe 34 zur Aussteifung des Stromungskanals 6 versehen. Die Fi- 
guren 15C bis 15E zeigt die Herstellung des schlauchfdrmigen Stromungs- 
kanals 6 durch Extrudieren oder Formung einer glatten Folie zu einem 
Schlauch, wobei der Schlauch nach Figur 15E derart geformt ist, dass eine 
Langsnase 40 zur Fixierung gebildet ist. Alternativ kann die Folie als 

20 Schrumpffolie ausgefuhrt sein, die dann aufgeblasen wird und den Stro- 
mungskanal 6 bildet. 



Der schlauchfdrmige Stromungskanal 6 kann z.B. mit einem oder mehreren 
Drahten oder Profilen 42 versehen sein (Figuren 15F bis 151). Je nach Art 

25 und Ausfuhrung der Profile 42 konnen diese zur Bildung und/oder Verbin- 
dung von Folienlangskanten, zur Fixierung auf der formstabilen Flache 32, 
z.B. einer Instrumententafel, einer Mittelkonsole oder einer Verkleidungsfla- 
che einer Tur, eines Daches oder einer Seitenwand vorgesehen sein. Die 
Figuren 16A bis 16E zeigen verschiedene Fixierungsformen fur einen 

30 schlauchartigen Stromungskanal 6, wobei die Folie oder das Gewebe ein 
entsprechendes Lochmuster 44 nach Figur 16A zur Bildung sowie Fixierung 
des Stromungskanals 6 nach Figur 16B aufweist. Zusatzlich kann der Stro- 
mungskanal 6 verschweifct oder verklebt werden. Figur 16D zeigt eine Idsba- 
re Verbindung V, z.B. eine Schraubverbindung. Figur 16F zeigt eine 
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SchweiBverbindung und Figur 16E eine Niet- oder Stanzverbindung vor und 
nach dem Niet- oder Stanzvorgang. 



Je nach Art und Ausbildung kann der Stromungskanal 6 als Vollschlauch 
5 (Figur 17) oder als Halbschlauch (Figur 18) ausgebildet sein. In beiden Figu- 
ren 17 und 18 ist dabei der jeweilige Stromungskanal 6 in Nuten der Flache 
32 gefugt, z.B. geclipt oder geklemmt Zur Bildung einer besonders einfa- 
chen Drossel- und/oder Absperrfunktion ist der Stromungskanal 6 beispiels- 
weise bereichsweise abgedruckt (Figur 19A) oder mit einem Stellelement 12 
10 (Figur 1 9B) versehen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung zur Luftverteilung 

2 Innenraum eines Fahrzeugs 
5 4 Beluftungselement 

5 Klimaanlage und/oder Heizanlage 
5a, 5b Warmetauscher 

6 Stromungskanal 
8 Austrittsoffnung 

10 10 Auslasse 

12 Stellelemente 

14 Mischelemente 

1 5 Absperrklappe 

1 6 Mehrkammerkanal 
15 18 Vierkammerkanal 

20 Kammerkanal 

22 Leitelemente 

24 Zweikammerkanal 

26 Mischkammerkanal 

20 28 Trennwand 

30 Einkammerkanal 

32 formfeste Flache (= Wand) 

34 Verstarkungsgewebe 

36 Erhohung 

25 38 Vertiefung 

40 Langsnase 

42 Profil 

H Hohlraum 

30 K Kaltluflstrom 

L Gesamtluftstrom 

T Teilluftstrom 

W Warmluftstrom 
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5 Patentanspriiche 



10 1. Vorrichtung (1) zur Luftverteilung im Innenraum (2) eines Fahrzeugs mit 
einem Beluftungselement (4) zur Erzeugung eines Luftstroms (L) und mit 
mindestens einem an dem Beluftungselement (4) angeschlossenen 
Strdmungskanal (6) sowie mit mehreren in den Innenraum (2) fuhrenden 
Auslasse (10), dadurch gekennzeichnet, dass der Strdmungskanal (6) 

15 als ein gemeinsamer Mehrkammerkanal (16) fur mehrere Auslasse (10) 

ausgebildet ist und mehrere Austrittsoffnungen (8) aufweist, die unmittel- 
bar in die Auslasse (10) munden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Mehr- 
20 kammerkanal (16) als ein Zweikammerkanal (24) ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Mehrkammerkanal (16) in mehrere Kammerkanale (20) unterteilt ist. 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein einzel- 
ner Kammerkanal (20) als Zweikammerkanal (24) oder ein einzelner 
Mischkammerkanal (26) ausgebildet ist. 



30 



5. 



Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass je- 
der Kammerkanal (20) in einen zugehdrigen Auslass (10) mundet. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Kammerkanal (20) als Kaltstromkanal (K) und ein anderer als 
Warmstromkanal (W) ausgebildet ist. 

5 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die jeweilige Austrittsoffnung (8) mindestens ein 
Stellelement (12) und/oder ein Mischelement (14) umfasst. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass der Stromungskanal (6) mit mindestens einem Stell- 
element (12) versehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an mindestens einem Auslass (10) ein Messsensor 

15 zur Erfassung von betriebsrelevanten Daten vorgesehen ist. 

1 0. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mehrkammerkanal (16) entlang einer Fahrzeug- 
haut langsseitig und/oder querseitig verlaufend angeordnet ist. 

20 

1 1. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mehrkammerkanal (16) als Ringleitung ausgebil- 
det ist. 

25 1 2. Stromungskanal (6) zur Verwendung in einer Vorrichtung (1 ) zur Luft- 
verteilung in einem Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 ge- 
kennzeichnet durch eine Kanalwand (w, w1 bis w24) aus einem zumin- 
dest teilweise verformbaren Material, welches unter Bildung eines 
schlauchartigen Hohlraumes (H) geformt und losbar befestigt ist. 
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13.Str6mungskanal nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Material an eine formfesten Flache (32) unter Bildung eines Hohlraumes 
(H) befestigt ist. 

5 1 4. Strdmungskanal nach Anspruch 1 2 oder 1 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Material selbst schlauchartig geformt ist. 

15. Strdmungskanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das verformbare Material folienartig ausgebildet 

10 ist. 

16. Strdmungskanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das verformbare Material gewebeartig ausgebildet 
ist. 

15 

1 7. Strdmungskanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kanalwand (w) clipartig befestigt ist. 

18. Strdmungskanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das verformbare Material mit einem Profil (42) ver- 
sehen ist. 

19. Strdmungskanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kanalwand (w, w1 bis w24) aus mehreren ge- 
schichteten Folien gebildet ist, die unter Bildung des Hohlraumes (H) an 
der formfesten Flache (32) angeordnet sind. 

20. Strdmungskanal nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
geschichteten Folien zusatzlich von einem festen Material umgeben sind. 

30 
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21.Strdmungskanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine elastische, formbare und/oder faltbare 
Trennwand (28) zwischen zwei Kammern (20) eines Mehrkammerkanals 
(16) angeordnet ist. 

5 

22. Verfahren zur Luftverteilung im Innenraum (2) eines Fahrzeugs, dadurch 
gekennzeichnet, dass mittels eines Beluftungselements (4) ein Ge- 
samtluftstrom (L) erzeugt und einem an dem Beluftungselement (4) an- 
geschlossenen Stromungskanal (6) zugefuhrt wird, wobei uber mehrere 

10 in den Innenraum (2) mundende Auslasse (1 0) dem Gesamtluftstrom (L) 

jeweils ein zugehdriger Teilluftstrom (T) entnommen wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge- 
samtluftstrom (L) aus der Summe aller Teilluftstrdme (T) zusammenge- 

15 setzt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge- 
samtluftstrom (L) zeit- und/oder zustandsabhangig aus einer entspre- 
chenden Anzahl von Teilluftstrdmen (T) zusammengesetzt wird. 
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